Задание 2. Построение палеогеографической и палеотектонической кривых

Земная кора непрерывно испытывает вертикальные колебательные движения, которые вызывают поднятия и опускания отдельных участков ее поверхности. Воздымание земной коры приводит к регрессии моря и формированию возвышенных форм рельефа, прогибание – к трансгрессиям и образованию мелководных, а затем и глубоководных участков морского дна. Так под влиянием тектонических движений на земной поверхности происходит непрерывная смена рельефа. Тектонические движения контролируют рельеф земной поверхности и определяют в соответствующие эпохи распределение областей денудации и аккумуляции осадков. 

В областях осадконакопления вертикальные колебательные движения наряду с другими факторами (ландшафтными, климатическими) оказывают влияние на состав, структурно-текстурные особенности и мощности накапливающихся осадков. Последовательное опускание земной поверхности приводит к смене отложений низменных равнин морскими отложениями, вначале мелководными, затем все более глубоководными, а поднятие вызывает изменения обратного характера, вплоть до формирования на месте области аккумуляции области денудации. В областях денудации тектонические движения влияют на скорость размыва горных пород и глубину эрозионного среза, чем активнее происходит воздымание земной коры, тем интенсивнее происходит ее разрушение. Эпохи размыва устанавливаются по выпадению из разреза отложений соответствующего возраста, а особенности тектонических движений – по характеру поверхности несогласия. Таким образом, тектонические движения прошлых эпох отражаются, прежде всего, в изменениях состава и строения осадочных толщ земной коры, а также в характере границ между ними. В последовательно формирующихся слоях разнообразных осадков и на поверхностях размыва запечатлены все происходившие изменения, которые можно восстановить, используя методы историко-геологического анализа.

При восстановлении условий осадконакопления обращается внимание на вещественный состав отложений (преобладающие типы пород, прослои, включения, аутигенные минералы), структурные и текстурные особенности пород, заключенные в них остатки вымерших организмов, мощности каждого слоя в разрезе, характер перехода одного слоя к другому. После тщательного изучения каждого слоя делается вывод о палеогеографических условиях накопления отложений, положении поверхности (ложа) осадконакопления относительно уровня Мирового океана (нулевой линии). Увязка всех слоев в разрезе с геохронологической шкалой позволяет сделать выводы о перемещении поверхности осадконакопления во времени. 

Величины поднятий и опусканий поверхности осадконакопления могут быть выражены в метрах или километрах. Но обычно выделяют палеогеографические зоны, расположенные на разной высоте относительно нулевой линии. В области денудации это может быть возвышенная (размываемая) суша с высотными отметками более 50 м, в области аккумуляции отложений может быть выделена низменная суша с высотами 0—50 м, приливно-отливная зона – 0 м, мелководный шельф глубиной до 200 м, глубоководный шельф с глубинами до 200—500 м и континентальный склон глубиной более 500 м (см также задание 1). 

Изменение условий образования отложений по стратиграфическому разрезу принято отражать на графиках, представленных палеогеографической и палеотектонической кривыми (приложение 1). Палеогеографическая кривая показывает положение поверхности осадконакопления относительно уровня моря (нулевой линии) в определенный момент времени. Палеотектоническая кривая (или кривая прогибания) отражает изменение положения ложа осадков во времени. 

Исходным материалом к заданию служит описание изученного в точке N стратиграфического разреза (см. описания разрезов на сайте кафедры). 
Порядок выполнения. Проанализировав разрез, определите палеогеографические обстановки накопления отложений для каждого слоя разреза и начертите график. 

При построении палеогеографической кривой по оси абсцисс откладывают интервалы времени: либо в виде отрезков равной длины, либо с учетом продолжительности подразделений геохронологической шкалы в абсолютных цифрах, не забывая о том, что время течет непрерывно. По оси ординат выше нулевой точки располагают зоны высокой и низменной суши, а ниже нуля – зоны моря (приложение 1). 

Установленное для каждого интервала времени положение земной поверхности (поверхности осадконакопления или размыва) отмечается на графике точкой. Соедините точки линией и получите палеогеографическую кривую.

При проведении палеотектонических и палеогеографических реконструкций нужно иметь ввиду, что обстановки осадконакопления могут меняться или оставаться постоянными вне зависимости от тектонических движений. Например, изменение глубины морского бассейна может быть вызвано климатическими факторами или, наоборот, при прогибании, величина которого компенсируется осадконакоплением, глубина морского бассейна длительное время может оставаться неизменной при значительном прогибании земной коры. Следовательно, чтобы судить о вертикальных движениях земной коры, необходимо учитывать мощность накопленных отложений. Учесть это можно путем построения палеотектонической кривой.

Палеотектоническая кривая отражает суммарный эффект положения поверхности осадконакопления в каждый момент времени и накопленной к этому моменту мощности осадков. Для того чтобы построить палеотектоническую кривую, следует отложить от палеогеографической кривой (т.е. поверхности осадконакопления) вертикально вниз мощности (в метрах) осадков, накопленных к концу каждого интервала времени. Мощность накопленных осадков складывается из мощности осадков данного интервала времени и мощности всех ранее накопленных осадков. Таким образом, в конце каждого интервала времени от палеогеографической кривой вертикально вниз откладывается суммарная мощность всех накопленных к данному моменту отложений (приложение 1) и, следовательно, в каждой последующей точке графика откладываемая мощность возрастает. Мощности откладываются в выбранном масштабе. Под отрезком палеогеографической кривой, отвечающим возвышенной (размываемой) суше, палеотектоническая кривая показывается условно, так как в это время происходило сокращение мощности накопленных осадков в результате размыва, величину которого оценить очень сложно, а часто и невозможно. 

В итоге на построенном графике при небольших мощностях отложений палеотектоническая кривая будет почти параллельна палеогеографической кривой. В противном случае эти кривые будут значительно расходиться.
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