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Лекций – 2-4 ч.

Практических занятий – 10-15 ч. 

2 домашних работы

I. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ.

Изучением курса региональной  геологии завершается геологическая подготовка студентов-геологов и гидрогеологов, обучающихся по направлению «Прикладная геология». Необходимым условием успешного усвоения этого курса является активное владение знаниями, полученными при изучении общей, структурной и исторической геологии, литологии, петрографии, геоморфологии и геологии четвертичных отложений. В свою очередь, знание региональной геологии является основой для овладения специальными региональными дисциплинами.

 Объектом, на примере которого изучаются основные закономерности геологического строения разнотипных регионов, истории геологического развития и размещения полезных ископаемых, является территория Северной Евразии в пределах России и ближнего зарубежья (в границах бывшего Советского Союза). На этой территории хорошо представлены все типы строения земной коры, изображенные на геологических и  тектонических картах разных масштабов и охарактеризованные в многочисленных учебниках, учебных пособиях и в научной литературе.

В результате изучения курса региональной геологии студенты должны получить ясное представление об основных чертах геологического строения платформенных и складчатых областей и овладеть умением извлекать информацию, содержащуюся в  геологических и тектонических картах, а также умением работать с геологической литературой и использовать получаемую информацию для оценки территорий с точки зрения минерагенических, гидрогеологических и инженерно-геологических особенностей распространенных на ней геологических формаций.

Построение дисциплины и порядок работы

Изучение региональной геологии начинается  с прослушивания установочных лекций в университете. Затем студент работает самостоятельно, пользуясь данным руководством, учебниками и учебными пособиями. В течение семестра студент выполняет и высылает в университет 2 контрольные работы. В конце семестра проводятся аудиторные практические (лабораторные) занятия, положительные результаты которых учитываются при зачете или допуске к экзамену. В течение всего срока обучения студенту обеспечиваются консультации на кафедре. 

Учебники и учебные пособия

Литература

Основная

1. Основы, региональной геологии СССР. Цейслер В.М., Караулов В.Б.,   Успенская Е.А., Чернова Е.С.  М., Недра, 1984 г.

2.  Короновский Н.В.  Краткий курс региональной геологии СССР М., МГУ. 1984 г.

3.  Цейслер В.М., Туров А.В. Тектонические структуры на геологической карте России и ближнего зарубежья (Северной Евразии). М., КДУ, 2007 г.

4. Портная Е.Л., Цейслер В.М., Чернова Е.С. Стратиграфические колонки чехла Восточно-Европейской платформы. М., 1978 г.

5. Практикум по геологии СССР /В.С.Васюков, В.Р.Лозовский, Е.Л.Портная, В.М.Цейслер. М., МГРИ, 1988 г.

Дополнительная

1. Геологическое строение СССР, т.I-V. М., Недра, 1968 г.

2. Милановский Е.Е. Геология СССР, ч.I, М., 1987 г., ч.II, М., 1989 г., ч.III, М., 1991 г.

3. Милановский Е.Е. Геология России и ближнего зарубежья (Северной Евразии). М., МГУ, 1996 г.

4. Цейслер В.М. Полезные ископаемые в тектонических структурах и стратиграфических комплексах на территории России и ближнего зарубежья. М., КДУ, 2007 г.

5. Хаин В.Е., Михайлов А.Е. Общая геотектоника. М., Недра, 1985 г.

6. Хаин В.Е., Ломизе М.Г.   Геотектоника с основами геодинамики.  М., МГУ, 1995 г.

7. Караулов В.Б., Никитина М.И. Геология. Основные понятия и термины: Справочное пособие, изд.4-е. М., изд-во ЛКИ, 2007 г.

Геологические и тектонические карты

В качестве основных пособий рекомендуются геологические карты СССР масштаба 1:2500000, 1:5000000 и 1:10000000; изданные в I966-1980 г.г.; Тектоническая карта Евразии, изданная в 1966 г., Геологическая и тектоническая карты Европы масштаба 1:10000000, изданные в 1973-1975 г.г.; Геологическая карта СССР масштаба 1:4000000, изданная в 1990 г. и другие карты и атласы геологического содержания. Электронные копии основных карт можно получить у преподавателей кафедры региональной геологии и палеонтологии.

Очные занятия

Лекции

Учебным планом предусмотрены вводные установочные лекциии, которые читаются в начале изучения курса. В этих  лекциях освещаются вопросы закономерностей развития земной коры в ус​ловиях разных тектонических режимов, принципы тектонического районирования материков, океанов и переходных зон, а также даются методические рекомендации по изучению курса.

Лабораторные занятия

 Программой предусмотрено 10-15 часов лабораторных (практических) занятий, которые проводятся после изучения теоретической части курса. На этих занятиях студенты под руководством преподавателей работают с геологическими и тектоническими картами, выясняют положение основных структурных элементов древних платформ и складчатых поясов и наносят их на схемы тектонического районирования. Те студенты, которые при выполнении контрольных заданий (см. ниже) не смогли самостоятельно составить геологический разрез через Восточно-Европейскую платформу, выполняют это задание во время практических занятий. Одновременно студенты совершенствуются в умении читать геологические карты.

Самостоятельная работа

Предполагается, что работа студента-заочника связана со специальностью, которой он обучается в университете. Поэтому учащиеся овладевают основами региональной геологии и геотектоники преимущественно самостоятельно. После прослушивания вводных лекций следует внимательно и подробно ознакомиться с данным методическим пособием. При проработке каждой темы необходимо строго следовать приведенным в пособии методическим указаниям. Для наиболее полного освещения каждого вопроса следует пользоваться разными учебниками, так как ни один из них не содержит исчерпывающих ответов. Более плодотворному усвоению материала способствует составление краткого конспекта с обязательными зарисовками опорных стратиграфических разрезов, структурных профилей и схем. Проверить свои знания студент может, ответив на вопросы для самопроверки.

Непременным условием усвоения курса является постоянное пользование геологической картой и выработка умения находить на геологических и тектонических картах контуры тектонических структур, границы структурных этажей, данные о составе и возрасте осадочных и магматических формаций. 

Выполнение контрольных заданий

Каждый студент выполняет две домашние контрольные работы: одну по древним платформам, вторую – по складчатым областям различного возраста. В конце данного пособия приведены десять вариантов контрольных работ. Студент выполняет тот вариант, номер которого совпадает с последней цифрой его студенческого билета (если цифра "3" - 3-й вариант, цифра "О" - 10-й вариант и т.п.).

Студент должен излагать свои мысли самостоятельно, а не прибегать к механическому списыванию с книг. Если же приводится цитата, то она берется в кавычки и сопровождается ссылкой на литературу (например, Е.Е. Милановский, 1987, с. 57), Ответы должны быть полными, но не растянутыми. Текст необходимо сопровождать иллюстрациями. При сдаче контрольных заданий студент должен быть готов пояснить свои ответы.

Вопросы 4-й и 5-й в первом контрольном задании, касающиеся составления разреза через Восточно-Европейскую платформу и схемы основных структурных элементов Восточно-Европейской или Сибирской платформы, а также вопрос 4-й во втором контрольном задании (составление схем основных структурных элементов складчатых областей) требует особого разъяснения. Подробные методические указания о построении и оформлении разрезов и схем даются на лекциях и лабораторных занятиях и приведены в учебном пособии В.М. Цейслера и А.В.Турова «Тектонические структуры на геологической карте России и ближнего зарубежья», М., КДУ, 2007 г.

Студент допускаемся к сдаче зачета или экзамена при условии выполнения двух контрольных работ и успешного завершения лабораторных занятий. Вопросы, предлагаемые студенту, касаются стратиграфии, магматизма, тектоники и полезных ископаемых отдельных крупных регионов. При ответе необходимо пользоваться геологической картой и показывать на ней положение тех объектов, о которых идет речь. Студент должен обнаружить умение бегло читать геологическую карту, из которой можно извлечь ответы на многие поставленные вопросы. Помогают правильному ответу также тектонические карты и схемы, имеющиеся на кафедре.

При подготовке к зачету или экзамену полезно просмотреть вопросы для самопроверки, а также вопросы, содержащиеся во всех вариантах контрольных заданий.

II. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
(программа, методические указания и вопросы для самопроверки)
Тема 1. История геологического изучения России и сопредельных стран и основные предпосылки для тектонического районирования Северной Евразии. Краткие сведения об истории геологических исследований рассматриваемых регионов. Структуры и геологические формации геосинклинальных, орогенных и платформенных областей. Направленность тектонической эволюции земной коры. Тектоническая периодизация геологической истории. Древние платформы и геосинклинальные складчатые пояса. Разновозрастные складчатые области. Современные геосинклинальные области. 

Методические указания

При знакомстве с историей геологического изучения России и ближнего зарубежья следует обратить внимание на основные этапы геологических исследований, на историю создания геологической службы, на научные достижения выдающихся русских и советских геологов, а также на современное состояние геологической изученности отдельных регионов.

Приступая к изучению вопроса о принципах тектонического рай​онирования материков, необходимо прежде всего вспомнить характерные особенности геосинклинального, орогенного и платформенного тектонических режимов развития земной коры, первые представления о которых были получены в курсах общей и исторической геологии. Каждый из этих режимов характеризуется определенным  сочетанием геологических формаций и тектонических структур, сведения о которых можно почерпнуть в учебниках исторической геологии и во ввод​ных разделах учебников и учебных пособий по региональной геологии.

Следует обратить внимание на стадийность (этапность) развития геосинклинальных областей и платформ, которая отражается в закономерной смене структурных этажей как в складчатых областях, так и в осадочном чехле платформ. Важно также уяснить связь между этапами развития отдельных регионов и общей тектонической периодизацией геологической истории. Положение и длительность отдельных тектонических фаз и циклов показаны на геохронологической таблице, опубликованной Мингео СССР в I984 г. Границы древних платформ и разновозрастных складчатых областей показаны на тектонических картах Евразии и мира.

Вопросы для самопроверки

I. Перечислите российских ученых, внесших большой вклад в изучение региональной геологии и тектоники крупных областей нашей страны.

2. Перечислите известные геологические и тектонические карты СССР и Северной Евразии. Когда они изданы? Авторы и редакторы карт.

3. Перечислите основные издания, в том числе периодические, в которых публикуются материалы по региональной геологии и тектонике России и ближнего зарубежья.

4. Перечислите признаки, характеризующие геосинклинальный режим развития земной коры.

5. Перечислите признаки, характеризующие орогенный режим развития земной коры.

6. Перечислите признаки, характеризующие платформенный режим развития земной коры.

7. Дайте определения, подчеркнув отличия в понятиях: геосинклиналь, синклинорий, синеклиза, синклиналь, грабен-синклиналь, впадина, предгорный (краевой) прогиб, плита.

8. Дайте определения, подчеркнув отличия в понятиях: геоантиклиналь, мегантиклинорий, актиклинорий, антиклиналь, актеклиза, горст-антиклиналь, щит. 

9. Чем отличается сущность понятий: краевой прогиб и перикратонный прогиб, межгорный и предгорный прогибы, авлакоген и тафроген?

10. Перечислите и охарактеризуйте структурные формы платформенного чехла последовательно от самых крупных к самым мелким.

11. Чем отличается строение земной коры на континентах и в океанах, на плитах и на щитах, в горных областях, в рифтовых зонах, во впадинах внутренних морей?

12. В результате каких процессов и в какое время происходит превращение коры океанического типа в кору континентального типа и наоборот?

13. Перечислите стратиграфические объемы геосинклинальных и орогенных комплексов в областях, относимых к байкалидам, салаиридам, каледондам, герцинидам, мазозоидам, альпидам, а также в современных геосинклинальных системах.

14. Покажите на тектонической и геологической картах границы платформ и разновозрастных складчатых областей, выделяемых при тектоническом районировании России и ближнего зарубежья.

15. Чем отличаются понятия: геосинклинальный пояс, геосинклинальная область, геосинклинальная система, складчатая область, складчатая система?

16. Чем отличается строение молодых и древних платформ? Привести примеры.

17. Чем отличаются области эпигеосинклинального и эпиплатформенного орогенеза? Какие территории являются наиболее характерными примерами указанных областей?

18. Что такое срединные массивы и какое место они занимают в строении складчатых областей?

19. Назовите тектонические карты, отличающиеся по принципам тектонического районирования территории России и ближнего зарубежья, перечислите их достоинства и недостатки.

20. Какие признаки положены в основу выделения эвгеосинклинальных и миогеосинклинальных зон, какова природа этих зон?

Литература

"Основы региональной геологии СССР", Цейслер В.М, Караулов, В.Б., Успенская Е.А., Чернова Е.С. М., Недра, 1984 г., с. 7-28.

Короновский Н.В, "Краткий курс региональной геологии СССР", М., МГУ, 1984 г., с. 6-18.

Милановский Е.E., "Геология СССР", ч1, М., 1987 г., с, 9-40.

 Цейслер В.М, Туров А.В. Тектонические структуры на геологической карте России и ближнего зарубежья (Северной Евразии). М., 2007 г., с.6-24

Тема 2 Строение фундамента и осадочного чехла Восточно-Европейской платформы. Структурные и стратиграфические комплексы фундамента. Структурные этажи осадочного чехла. Верхнепротерозойские, нижнепалеозойские, средне- и верхнепалеозойские, мезозойские и кайнозойские формации Восточно-Европейской платформы.

При изучении строения фундамента. Восточно-Европейской древней платформы необходимо прежде всего усвоить принципы выделения в его составе разновозрастных структурных комплексов и методы стратиграфического расчленения и корреляции древних толщ. Следует вспомнить типы метаморфических горных пород и возраст основных геохронологических рубежей раннего докембрия. На примере Балтийского щита можно познакомиться со всеми разновидностями тектонических структур карелид, докарельских образований, структур протоплатформенного чехла и слагающих их комплексов формаций, а также приуроченных к ним полезных ископаемых. Менее подробно студенты знакомятся с аналогичными структурами и формациями Украинского, щита, Воронежской актеклизы, а также со схемами строения фундамента всей платформы, составленным по геолого-геофизическим данным.

Изучение строения платформенного чехла начинается с уяснения принципов расчленения его на структурные этажи, соответствующие естественным этапам развития платформы в позднем протерозое, в раннем, среднем и позднем палеозое, в мезозое и кайнозое. Следует обратить внимание на некоторое несовпадения границ структурных этажей с границами эратем и геологических систем. Необходимо уяснить основные закономерности строения каждого структурного этажа осадочного чехла, особенности смены комплексов геологических формаций в вертикальном и горизонтальном направлениях, главные типы разрезов разных стратиграфических комплексов и связанные с ними полезные ископаемые.

Вопросы для самопроверки

I Покажите на геологической карте платформы и их структурные элементы, 

2. В чем заключаются и как выражены на геологических картах различия в условиях залегания рифейских, палеозойских, мезозойских и кайнозойских отложений на платформе и в обрамляющих ее структурах?

3. Покажите на геологической карте краевые прогибы и краевые швы, ограничивающие платформу.

4. Выделите на тектонической карте участки с примерно одинаковой глубиной залегания поверхности фундамента. Мощностью каких отложений определяется эта глубина? В каких районах фундамент доступен для непосредственного изучения?

5. Перечислите петрографические типы пород, участвующих в строении фундамента платформы и укажите степень их метаморфизма.

6. Перечислите главнейшие осадочно-метаморфические и интрузивные комплексы, выделяющиеся в пределах Балтийского я Украинского щитов. Назовите их геологический и радиологический возраст.

7. Кратко охарактеризуйте возраст, вещественный состав-, степень метаморфизма, условия залегания и обстановку осадконакопления лопия, сумия, сариолия, ятулия, вепсия на Балтийском щите.

8. Каковы современные представления о корреляции кольской и беломорской серий Балтийского щита и на чем они основаны? 

9. Перечислите интрузивные комплексы кислого, основного и щелочного состава на Балтийском щите, обоснуйте их возраст и  тектоническое положение, покажите на геологической карте.

10. Начертите схему тектонического районирования Балтийского щита, назовите структурные зоны и покажите их на геологической карте,

11. Начертите схему строения Украинского щита. Покажите на геологической карте основные структурные зоны щита.

12. Кратко охарактеризуйте возраст, вещественный состав, степень метаморфизма, условия залегания и обстановку накопления толщ: днепровской, криворожской, овручской, пугачевской.

13. Как коррелируются архейские и протерозойские осадочные, метаморфические и интрузивные комплексы Балтийского и Украинского щитов?

14. Какие серии выделяются в докембрии фундамента Воронежской антеклизы и как они коррелируются с докембрийскими сериями Украинского щита?

15. Перечислите полезные ископаемые, приуроченные к архейским и нижнепротерозойским метаморфическим и интрузивным комплексам на Балтийском и Украинском щитах.

16. Какие геофизические методы используются для расшифровки внутренней структуры фундамента платформ, на чем основано их применение?

17. Начертите принципиальную схему строения фундамента Восточно-Европейской платформы.

18. Назовите и покажите на тектонической карте прогибы, в которых установлены рифейские отложения.

19. Перечислите осадочные комплексы, выделяющиеся в разрезе рифейских отложений Приуралья, укажите типы пород и их положение в разрезе.

20. Как коррелируются рифейские отложения платформы с эталонным разрезом рифея Урала?

21, Каковы отличия рифейских и вендских отложений по вещественному составу, площади распространения и условиям залегания?

22. Какие серии выделяются в разрезе вендских отложений Русской плиты, и чем они примечательны?

23. Где распространены, какими отделами представлены и какими породами сложены кембрийские отложения на Восточно Европейской платформе?

24. Где расположены, какими отделами представлены и какими породами образованы ордовикские отложения на платформе? Каково их соотношение с кембрийскими и силурийскими отложениями? 

25. Назовите полезные ископаемые, известные в ордовикских отложениях чехла платформы.

26. Где распространены, какими отделами представлены, и какими породами образованы силурийские отложения? Каково их соотношение с ордовикскими и девонскими отложениями?

27. Чем отличаются состав, строение и мощность силурийских отложений в разных частях Балтийско-Ярославского и Приднепровского прогибов?

28. В каких структурах известны нижнедевонские отложения, где они обнажены на дневной поверхности и как соотносятся с покрывающими и подстилающими отложениями?

29. Каковы главные отличия в строении и вещественном составе среднего и верхнего девона на Латвийской седловине, в Московской синеклизе, на Волго-Камской и Воронежской антеклизах, в Припятско-Днепровско-Донецком прогибе?

30. Какое место занимают соленосные, красноцветные обломочные, вулканические толщи в разрезе среднего-верхнего девона платформы?

31. Назовите наибольшие трансгрессии в девонском периоде. Перечислите полезные ископаемые, известные в разрезе девонских отложений чехла, платформы.

32. Каковы соотношения девонских отложений с подстилающими и покрывающими их толщами?

33. Как меняются вещественный состав, строение, мощность и угленосность каменноугольных отложений в Днепровско-Донецком прогибе, на Волго-Камской антеклизе?

35. Каким ярусам карбона соответствуют моменты наибольших трансгрессий на платформе? 

36. Где распространены, какими ярусами представлены, какими породами образованы пермские отложения на Восточно-Европейской платформе, каково их соотношение с каменноугольными отложениями?

37. Каково соотношение карбонатных, галогенных и терригенных отложений в разрезах перми западных, центральных, восточных и южных частей плиты?

38. Нарисуйте схему строения пермских отложений в Предуральском краевом прогибе. Покажите зоны различных отложений в этом прогибе на геологической карте 

39. Какими породами представлены пермские отложения Балтийской синеклизы

40. Назовите полезные ископаемые, известные в разрезах пермских отложений Восточно-Европейской платформы.

41. Каково соотношение пермских и триасовых отложений? В какой обстановке накапливались триасовые отложения в Московской синеклизе, в Прикаспийской синеклизе и в Днепровско-Донецкой впадине?

42. Каковы главные особенности вещественного состава и строения триасовых отложений на Русской плите?

43. Где распространены и чем сложены нижне- и среднеюрские отложения? Какими ярусами и формациями представлены верхнеюрские отложения в северных и южных районах платформы (бореалъная и средиземноморская провинции)?

44. Какими ярусами формациями представлены нижнемеловые отложения в южных и центральных районах Русской плиты?

45. Какие типы пород характерны для верхнемеловых отложений северных, южных и западных районов плиты?

46. Назовите полезные ископаемые, известные в разрезах юрских, нижне- и верхнемеловых отложений на Восточно-Европейской платформе.

47. В чем заключаются главные отличия в вещественном составе и строении палеогеновых отложений Причерноморской, Украинской, Прикаспийской синеклиз?

48. Каким отделам палеогена соответствуют моменты наибольших трансгрессий на платформе?

49. Назовите стратиграфические подразделения неогена южных областей платформы. Какие типы пород характерны для каждого подразделения?

50. Какие полезные ископаемые содержатся в палеогеновых и неогеновых отложениях Восточно-Европейской платформы?
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Тема 3. Современные структуры Восточно-Европейской платформы. Этапы формирования современного структурного плана. Строение щитов, синеклиз, впадин, валов и куполов и связь с ними разнообразных полезных ископаемых.

Методические указания

Положение современных тектонических структур осадочного чехла Восточно-Европейской платформы отображается на схеме основных структурных элементов платформы, которую студенты составляют при выполнении контрольного задания № I (вопрос 5) или на лабораторных занятиях. Каждый структурный зтаж чехла характеризуется своими тектоническими структурами, перечень которых приведен в учебном пособии В.М. Цейслера и А.В.Турова (2007 г.). Там же указано положение этих структур на геологических и тектонических картах. Этапы формирования современного структурного плана соответствуют этажам осадочного чехла.

Вопросы для самопроверки

I. Перечислите структурные этажи осадочного чехла Восточно-Европейской платформы и назовите возраст слагающих их толщ.

2. Перечислите и покажите на тектонической карте рифейские авлакогены и перикратонные прогибы.

3. Перечислите и покажите на полной геологической карте и на специализированных геологических картах с частично снятым осадочным покровом разновозрастные синеклизы, впадины и прогибы.

4. Покажите на тектонической карте антеклизы, а в пределах Волго-Камской антеклизы - отдельные своды и объясните принципы проведения их границ.

5. Перечислите и покажите на геологических картах раннепалеозойские прогибы.

6. Перечислите и покажите на геологических картах средне-позднепалеозойские синеклизы, прогибы, впадины и тектонические седловины.

7. Перечислите и покажите на геологической карте мезозойско-кайнозойские синеклизы, прогибы и впадины.

8. Назовите и покажите на геологической карте валы.

9. Покажите на карте соляные купола. Какой возраст соли в структурах Прикаспия, Предуральского краевого прогиба и Припятско-Днепровско-Донецкого прогиба?

10. Какие полезные ископаемые связаны с валами и куполами?

11. Какова роль разрывных нарушений при образовании платформенных тектонических структур?

12. Назовите этапы, в течение которых сформировался современный структурный план Восточно-Европейской платформы.
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Тема 4. Строение фундамента и осадочного чехла Сибирской платформы. Структурные и стратиграфические комплексы фундамента. Структурные этажи осадочного чехла. Верхнепротерозойские, нижнепалеозойские, среднепалеозойские, верхнепалеозойские, мезозойские и кайнозойские формации Сибирской платформы.

Методические указания

При изучении строения фундамента и чехла Сибирской платформы следует использовать методические указания к теме 2. Так же, как и в фундаменте Восточно-Европейской платформы здесь выделяются нижнеархейские метаморфические комплексы, слагающие гранит-зеленокаменные области. Образования верхнего архея распространены сравнительно мало и представлены "троговым комплексом", а нижний протерозой представлен образованиями протоплатформенного чехла. Следует составить ясное представление об объеме этих трех структурных этажей фундамента на Алдано-Становом щите и о корреляции их с одновозрастными комплексами Восточно-Европейской платформы. Необходимо познакомиться со схемами строения фундамента на всей площади Сибирской платформы, составленным по геолого-геофизическим данным и приведенным в учебниках (см. список литературы).

При изучении осадочного чехла следует твердо усвоить возрастной объем структурных этажей и состав слагающих их геологических: формаций. Обратите внимание на то, что если на Восточно-Европейской платформе выделяется единый средне-верхнепалеозойский этаж, то здесь среднепалеозойский и верхнепалеозойский этажи индивидуализированы, приурочены к разным структурам и сложены различными комплексами формаций. На примере Сибирской платформы необходимо уяснить особенности строения и состава траппового комплекса и разные формы проявления траппового платформенного магматизма.

Усвоение материала по строению древних-платформ и основных закономерностей их развития облегчается, если постоянно проводить сравнение одновозрастных комплексов двух древних платформ.

Вопросы для самопроверки

1. Покажите на геологической карте границы Сибирской платформы. На каких участках положение границ трактуется неоднозначно, в чем заключаются разногласия при определении границ платформы?

2. Как меняется возраст складчатых областей, обрамляющих платформу?

3. Назовите и покажите на карте структурные зоны Алдано-Станового щита.

4. Чем отличаются вещественный состав и характер деформаций разновозрастных серий, обозначенных на геологических картах на площади Алдано-Станового щита?

5. Перечислите разновозрастные интрузивные комплексы, известные на Алдано-Становом щите.

6. Что представляет собой нижнепротерозойский комплекс на Алдано-Становом щите, какие структуры он образует и какие полезные ископаемые вмещает?

7. Назовите полезные ископаемые, известные в архейских комплексах Алдано-Станового щита.

8. Изобразите принципиальную схему строения разновозрастного фундамента Сибирской платформы.

9. Какова роль геофизических методов при расшифровке внутренней структуры фундамента платформы?

10. Назовите и покажите на геологической карте структурные элементы, соответствующие областям распространения рифейских отложений.

11. Сравните вещественный состав, мощности и строение рифейских отложений Юдомо-Майского прогиба, Анабарской антеклизы, Прибайкалья.

12. Какие типы разрезов вендских отложений известны на платформе и каковы области их распространения?

13. Какие типы разрезов кембрийских отложений известны на платформе и какие области они характеризуют?

14. Перечислите полезные ископаемые, известные в рифейских, вендских и кембрийских отложениях.

15. Каковы главные отличия в строении отделов ордовика северных и южных областей платформы?

16. Каковы главные отличия в строении отделов силура северных и южных областей платформы?

17. Где распространены, какими отделами представлены и какими породами образованы девонские отложения? Каково их соотношение с силурийскими и каменноугольными отложениями?

18. Чем отличается девон северо-западных районов Тунгусской синеклизы, Рыбинской впадины, Вилюйской синеклизы?

19. Какого возраста соленосные толщи известны на платформе? Покажите области их распространения.

20. Что представляет собой нижний карбон в областях известного распространения? Каково его соотношение с девоном и средним карбоном?

21. Охарактеризуйте отложения среднего-верхнего карбона и перми в Тунгусской синеклизе.

22. Какими типами пород сложены триасовые отложения Тунгусской синеклизы и каковы закономерности распространения их в разрезе?

23. Что такое траппы? Каков возраст трапповой формации на Сибирской платформе и какими породами она представлена?

24. Каковы взаимоотношения кимберлитовых трубок с трапповой формацией? Каков возраст кимберлитовых трубок и какие полезные ископаемые с ними связаны?

25. Назовите полезные ископаемые, связанные с траппами.

26. Изобразите в виде схематических разрезов основные формы залегания магматических пород в Тунгусской синеклизе и в обрамляющих структурах.

27. В каких стратиграфических комплексах на платформе известны залежи каменных и бурых углей?

28. Что представляют собой триасовые отложения в бассейне реки Оленек?

29. Каковы общие закономерности изменения вещественного состава и условий накопления юрских и меловых отложений на платформе?

30. Чем отличаются по составу, строению и мощностям юрские и меловые отложения Канской, Иркутской, Чульманской впадин?

31. Где развиты палеогеновые и неогеновые отложения, какими породами они сложены, какие полезные ископаемые содержат?

32. Приведите сравнительную характеристику одновозрастных комплексов фундамента и осадочного чехла Восточно-Европейской и Сибирской древних платформ.

Литература

"Основы региональной геологии СССП", М., Недра 1984 г. с.88-132,

Короновский Н.В. "Краткий курс региональной геологии СССР", М., МГУ, 1984 г., с.67-104.

Милановский Е.Е. Геология СССР, ч.1, М., 1987 г, ,c.263-383

Тема 5. Современные структуры Сибирской платформы. Этапы формирования современного структурного плана. Строение щитов, синеклиз, антеклиз, валов, куполов и других структур. Связь с ними полезных ископаемых.

Методические указания

Положение современных тектонических структур осадочного чехла Сибирской платформы отображается на схеме основных структурных элементов платформы, которую студенты составляют самостоятельно или на лабораторных занятиях. Каждый структурный этаж чехла характеризуется своими тектоническими структурами, перечень которых приведен в учебном пособии В.М. Цейслера и А.В.Турова (2007). Там же указано положение этих структур на геологических и тектонических картах. Этапы формирования современного структурного плана соответствуют этажам осадочного чехла

Вопросы для самопроверки

I. Назовите и покажите на геологической карте структурные элементы, .выделяемые на площади платформы на тектонических картах масштабов 1:2500000 и 1:10000000.

2. Какие структурные элементы оформились в раннем палеозое, в среднем и позднем палеозое?

3. Какие положительные и отрицательные структурные элементы оформились в юрское и меловое время?

4. Покажите на карте и назовите участки распространения солянокупольных структур, укажите возраст соленосных отложений.

5. Изобразите на схематическом меридиональном разрезе строение Вилюйской синеклизы (см. геологическую и тектоническую карты).

6. Изобразите на схематическом широтном разрезе строение Тунгусской синеклизы.

7. Перечислите структурные элементы платформы, в пределах которых строение чехла нарушено разрывами (см. геологическую и тектоническую карты)

8. Каковы абсолютные отметки поверхности фундамента в пределах основных платформенных прогибов и поднятий (см. тектоническую карту)

9. Покажите на геологической карте Попигайскую астроблему и охарактеризуйте особенности строения данного типа структур

10. В какие периоды геологической истории на Сибирской платформе проявились орогенические процессы?

Литература
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Тема 6. Строение Урало-Монгольского складчатого пояса. Общие особенности строения и районирования Урало-Монгольского пояса. Области байкальской, салаирской, каледонской и герцинской складчатости. Средне-верхнепалеозойские впадины. Геологические формации, тектонические структуры, полезные ископаемые. Плиты и мезозойско-кайнзойские впадины Урало-Монгольской молодой платформы.

Методические указания

Приступая к изучению строения складчатых поясов, необходимо повторить вопросы, связанные с принципами тектонического районирования материков (см. методические указания к теме 1). Следует твердо запомнить границы догеосинклинального, геосинклинального и орогенного этапов развития байкальских, салаирских, каледонских и герцинских складчатых областей и объем соответствующих этим этапам структурно-формационных комплексов (этажей). Учитывая различия в морфологии геосинклинальных и орогенных структур, необходимо научиться различать их на геологических картах и устанавливать возраст образованных, ими складчатых областей. Обратите внимание на особый характер наложенных средне-позднепалеозойских структур в пределах каледонид, салаирид и байкалид. Переходя к изучению строения осадочного чехла Урало-Монгольской молодой платформы, участкам сплошного распространения которого соответствуют Западно-Сибирская и другие плиты, следует запомнить границы основных структурных этажей осадочного чехла, а также обратить внимание на тектоническую природу так называемых переходных или промежуточных комплексов, залегающих между складчатым фундаментом и типичным осадочным чахлом.

Вопросы для самопроверки

Урало-Монгольский пояс в целом

1. На геологической карте покажите границы Урало-Монгольского пояса, назовите смежные структуры, объясните характер границ. 

2. Укажите специфические черты Урало-Монгольского пояса, отличающие его от Средиземноморского и Тихоокеанского поясов.

3. Назовите и покажите на геологической карте плиты и выступы фундамента Урало-Монгольской молодой платформы.

4. На тектонической и геологической картах СССР покажите границы разновозрастных (байкальских, салаирских, каледонских и герцинских) складчатых областей в пределах Урало-Монгольского пояса, объясните принципы их приведения в пределах, выступов и плит.

5. Назовите различия в объемах структурных этажей байкальских, салаирских, каледонских и герцинских складчатых областей.

Байкало-Витимская складчатая область

1. Укажите основные различия в строении Байкало-Патомской системы байкалид и Джидино-Верхневитимской системы салаирид. Сравните объем и формационную характеристику структурных этажей докембрия и палеозоя.

2. Где распространены и какими формациями образованы дорифейские комплексы Байкало-Патомской системы?

3. Где распространены и какими формациями представлены верхнепротерозойские и нижнекембрийские комплексы Байкало-Патомской системы? Назовите и покажите на геологической карте тектонические структуры, образованные этими комплексами.

4. Перечислите дорифейские магматические комплексы Байкало-Патомских байкалид. Назовите возраст интрузивных и эффузивных комплексов кислого состава. О каких изменениях в строении земной коры свидетельствуют проявления кислого магматизма?

5. Перечислите основные особенности тектонического развития, и магматической деятельности в пределах Байкало-Витимской области в палеозое и мезозое.

6. Укажите особенности кайнозойского этапа развития Байкало-Витимской горной области. Что представляет собой в тектоническом отношении впадина оз. Байкал?

7. Перечислите основные полезные ископаемые Байкало-Витимской горной области и укажите, с какими геологическими формациями они связаны.

Байкалиды Восточного Саяна и Енисейского кряжа

1. Приведите краткую сравнительную характеристику архейских и нижнепротерозойских метаморфических и магматических комплексов Восточного Саяна, Енисейского кряжа и Сибирской платформы. К каким тектоническим структурам приурочены участки их распространения?

2. Где распространены и какими формациями представлены рифейские, вендские и нижнекембрийские отложения Восточного Саяна и Енисейского кряжа? Какие тектонические структуры они образуют?

3. Какие верхнепротерозойские магматические (вулканические и интрузивные) формации известны в пределах Енисейского кряжа и Восточного Саяна?

4. Какие представления существуют о положении и характере границ байкалид Восточного Саяна и Енисейского кряжа с Сибирской платформой и салаирскими складчатыми сооружениями?

5. Перечислите главные полезные ископаемые Енисейского кряжа и Западного Саяна, назовите состав и возраст геологических формаций, с которыми они связаны.

Салаириды и каледониды Алтае-Саянской области

1. Покажите на геологической карте границы салаирских и каледонских складчатых систем и объясните принципы их проведения.

2. Где распространены и какими формациями представлены архейские и протерозойские образования в пределах Алтае-Саянской области?

3. Назовите основные структурные элементы Кузнецко-Саянской системы салаирид (антиклинории, антиклинальные и синклинальные зоны, наложенные впадины) и покажите их на геологической карте.

4. Где распространены и какими формациями представлены верхнепротерозойские и нижнекембрийские отложения Кузнецко-Саянской системы? Как выражена в них фациальная изменчивость?

5. Какими формациями представлены верхнекембрийские и ордовикские отложения Кузнецко-Саянской системы? Какому этапу развития геосинклинальной системы соответствует время их накопления?

6. Назовите состав и возраст вулканических и интрузивных комплексов Кузнецко-Саянских салаирид.

7. В чем заключаются сходство и различие геологического строения Кузнецко-Саянских и Восточнотувинских салаирид, а также Сангиленского массива?

8. Назовите основные структурные элементы Саяно-Тувинских каледонид и покажите их на геологической карте.

9. Где распространены и какими формациями представлены верхнепротерозойские, кембрийские, ордовикские и нижнесилурийские отложения Саяно-Тувинских каледонид?

10. Перечислите нижнепалеозойские ультраосновные, основные и гранитоидные комплексы Алтае-Саянской горной области. Назовите связанные с ними полезные ископаемые.

11. Назовите возраст и состав осадочных и магматических формаций, образовавшихся на орогенном этапе развития Сибирских каледонид.

12. Назовите и покажите на геологической карте средне-верхнепалеозойские впадины в пределах Алтае-Саянской области.

13. Какими геологическими формациями заполнены средне-верхнепалеозойские впадины в пределах Алтае-Саянской области?

14. Как залегают средне-верхнепалесзойские отложения, заполняющие впадины Алтае-Саянской области?

15. Какие взгляды существуют на тектоническую природу средне-верхнепалеозойских впадин Алтае-Саянской области?

16. Какие особенности строения Алтае-Саянской области связаны с неотектоническим (неоген-четвертичным) этапом её развития?

17. Перечислите главные полезные ископаемые Алтае-Саянской. области, укажите состав и возраст геологических формаций, с которыми они связаны.

Каледониды Центрального Казахстана и Северного Тянь-Шаня (Казахстанско-Тяньшаньская складчатая область)

1. Покажите на геологической карте границы Казахстанско-Тяньшаньской области каледонид. Назовите и покажите главнейшие антиклинории, синклинории, срединные массивы и наложенные впадины.

2. Какие структурные этажи выделяются в разрезе протерозоя - нижнего палеозоя каледонид Центрального Казахстана?

3. Сравните состав и строение дорифейских и верхнепротерозойских комплексов Центрального Казахстана и древних платформ.

4. Перечислите полезные ископаемые, связанные с докембрием Центрального Казахстана.

5. Сравните состав и строение кембрийских и ордовикских отложений западной (миогеосинклинальной) и восточной (эвгеосинклинальной) зон Казахстанско-Тяньшаньских каледонид, укажите связанные с ними полезные ископаемые.

6. Где распространены и какими формациями представлены силурийские отложения Казахстанско-Тяньшаньских каледонид?

7. Где распространены нижнепалеозойские ультраосновные, основные и гранитоидные комплексы Центрального Казахстана? Какие полезные ископаемые с ними связаны?

8. Объясните тектоническую приуроченность девонского окраинного вулканического пояса. Назовите характерные геологические формации, структуры и полезные ископаемые.

9. Какими геологическими формациями заполнены средне-верхнепалеозойские наложенные впадины Центрального Казахстана и Северного Тянь-Шаня? Какие полезные ископаемые с ними связаны?

10. Как залегают средне-верхнепалеозойские отложения, заполняющие наложенные впадины Центрального Казахстана? Какова тектоническая природа этих впадин?

11. Какие мезозойские и кайнозойские отложения известны в Центральном Казахстане? Какими формациями они представлены?

Герциниды Уральской складчатой системы

1. Покажите на геологической карте границы Уральской складчатой системы и положение внутренней (эвгеосинклинальной) и внешней (миогеосинклинальной) зон.

2. Назовете структурные элементы Уральской складчатой системы (антиклинории, синклинории и впадины Предуральского краевого прогиба) и покажите их на геологической карте.

3. Какие структурные этажи выделяются в разрезе протерозоя, палеозоя и мезозоя Урала?

4. Где на Урале впервые выделен рифей? Какие серии выделяются в разрезе рифея Урала? Каков их радиологический возраст?

5. Каковы различия в строении рифея западного и восточного склонов Урала?

6. Какими формациями представлены и какие структуры образуют среднепалеозойские отложения западного склона Урала?

7. Какими формациями представлены и как залегают среднепалеозойские отложения восточного склона Урала?

8. Назовите полезные ископаемые, связанные с нижне- и среднепалеозойскими отложениями восточного и западного склонов Урала.

9. Что представляла собой Уральская геосинклинальная область в раннем и среднем палеозое (палеогеографические и палеотектонические реконструкции)?

10. Какими формациями представлен верхний палеозой Урала? Какие полезные ископаемые связаны с этими формациями?

11. Охарактеризуйте состав, тектоническую приуроченность и проблемы происхождения гипербазитовых комплексов восточного склона Урала. Какие полезные ископаемые связаны с ними?

12. Назовите средне- и позднепалеозойские интрузивные комплексы Урала и покажите их распространение на геологической карте. Какие полезные ископаемые с ними связаны?

13. Каковы особенности тектонических структур восточного и западного склонов Урала?

14. Какими формациями представлены и как залегают мезозойские и кайнозойские отложения на Урале и в Приуралье? Какие полезные ископаемые с ними связаны?

15. Когда образовались Уральские горы?

Герциниды Южного и Срединного Тянь-Шаня

1. Покажите на геологической карте положение основных хребтов горной системы Тянь-Шаня.

2. Покажите на геологической карте границы герцинид Южного Тянь-Шаня и каледоно-герцинских структур Срединного Тянь-Шаня.

3. Какие структурные этажи выделяются в разрезе докембрия, палеозоя, мезозоя и кайнозоя Тянь-Шаня?

4. Какими формациями представлены докембрийские, кембрийские, ордовикские отложения Южного Тянь-Шаня? Какие взгляды существуют на их тектоническую природу?

5. Какими формациями представлены силурийские, девонские и нижнекаменноугольные отложения Южного Тянь-Шаня?

6. Где распространены, какими формациями представлены и как залегают верхнепалеозойские отложения Южного Тянь-Шаня? Какому этапу развития складчатой области соответствуют эти формации?

7. Сравните состав среднепалеозойских отложений Срединного и Южного Тянь-Шаня. На какие особенности тектонического режима указывают различия в составе формаций?

8. Какие интрузивные комплексы выделяются в Срединном и Южном Тянь-Шане? Назовите их состав и возраст. Какие полезные ископаемые с ними связаны?

9. Сравните герцинские тектонические структуры Срединного и Южного Тянь-Шаня. Какие существуют? взгляды на роль горизонтальных движений в образовании этих структур?

10. Где распространены и какими формациями представлены мезозойские и палеогеновые отложения Тянь-Шаня?

11. Где распространены и какими формациями представлены неогеновые и четвертичные отложения Тянь-Шаня?

12. Сравните характер тектонических движений на Тянь-Шане в мезозое-палеогене и в неоген-четвертичное время. Назовите тектонические режимы, соответствующие этим интервалам геологической истории.

Герциниды Восточного Казахстана и Алтая

I. Покажите на геологической карте границу Джунгаро-Балхашской, Чингиз-Тарбагатайской, Иртышско-Зайсанской и Алтае-Салаирской складчатых систем.

2. Какие структурные этажи выделяются в каледоно-герцинских Чингиз-Тарбагатайской и Алтае-Салаирской складчатых системах? Какими формациями представлены палеозойские отложения этих систем?

3. Какие структурные этажи выделяются в герцинидах Джунгаро-Балхашской и Иртышско-Зайсанской систем? Какими формациями они представлены?

4. Назовите состав и возраст интрузивных комплексов герцинид Восточного Казахстана и Алтая.

5. Перечислите главные полезные ископаемые герцинид Восточного Казахстана и Алтая. С какими формациями они связаны?

6. Дайте краткую характеристику тектонического режима Восточного Казахстана и Алтая в мезозое и кайнозое.

Герциниды Монголо-0хотской складчатой области

I. Покажите на геологической карте границы Монголо-Охотской складчатой области и Буреинского срединного массива. Объясните, почему на одних тектонических картах эти структуры отнесены к герцинским, а на других - к мезозойским складчатым областям. Приведите доводы в пользу разных точек зрения.

2. Какие структурные этажи выделяются в герцинских складчатых сооружениях Восточного Забайкалья и Западного Приохотья?

3. Какими формациями представлены мезозойские толщи Восточного Забайкалья и Западного Приохотья?

4. Какими формациями представлены средне- и верхнепалеозойские отложения Восточного Забайкалья и Западного Приохотья?

5. Назовите состав и возраст интрузивных комплексов Восточной части Урало-Монгольского пояса.

6. Какова тектоническая природа прогибов и впадин, заполненных мезозойскими формациями? Назовите разные точки зрения, имеющиеся по этому вопросу.

7. Перечислите главные полезные ископаемые Восточной части Урало-Монгольского пояса. С какими формациями они связаны?

Таймыро-Североземельская складчатая область

1. Отложениями какого возраста сложены складчатые зоны полуострова Таймыр и островов Северной Земли?

2. Объясните, почему складчатые структуры Таймыра рассматривались разными авторами в разное время как байкалиды, герциниды, мезозоиды и даже как дислоцированный чехол древней платформы. Приведите доводы в пользу разных точек зрения.

Плиты Урало-Монгольского пояса

1. Покажите на геологической карте границы плит и выступов молодой платформы, образовавшейся на месте Урало-Монгольского складчатого пояса.

2. Укажите черты сходства и различия молодых и древних платформ.

3. Каков возраст складчатого фундамента и осадочного чехла плит Урало-Монгольского пояса?

4. Что такое "переходный комплекс" молодых платформ?

5. Какие складчатые области выделяются в фундаменте Западно-Сибирской плиты? Какие полезные ископаемые связаны с фундаментом? 

6. Назовите структурные этажи осадочного чехла Западно-Сибирской плиты и особенности соответствующих этапов развития.

7. Какими формациями представлены триасовые и нижнеюрские отложения в чехле Западно-Сибирской плиты? Какие структуры они образуют?

8. Какой состав имеют верхнелейасовые, средне- и верхнеюрские отложения в чехле Западно-Сибирской плиты? Где они распространены и как залегают?

9. Какими формациями представлены меловые и палеогеновые отложения в чехле Западно-Сибирской плиты? Какие структуры они образуют

10. Какой состав имеют верхнеолигоценовые, неогеновые и четвертичные отложения в чехле Западно-Сибирской плиты? В каких палеогеографических условиях они образовались и как залегают? (сравните с меловыми и палеогеновыми отложениями)?

11. Назовите основные структуры чехла Западно-Сибирской плиты. Как они связаны с рельефом фундамента?

12. Какие взгляды существуют на возраст фундамента Тимано-Печорской плиты? Как они обоснованы?

13.Назовите состав возраст формаций, образующих осадочный чехол Тимано-Печорской плиты.

14. Каков возраст фундамента северной части Туранской плиты и Тургайского прогиба?

15. Назовите основные полезные ископаемые, связанные с чехлом Западно-Сибирской плиты.

16. Назовите основные полезные ископаемые, связанные с чехлом Тимано-Печорской и северной части Туранской плит.
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Тема 7. Строение Тихоокеанского геосинклинального складчато​го пояса. Общие особенности строения и развития Тихоокеанского пояса. Тектоническое районирование. Области мезозойской (киммерийской), позднемезозойской (ларамийской) и кайнозойской (тихо​океанской) складчатости. Геологические формации, основные струк​туры, полезные ископаемые. Современные геосинклинальные области. Место впадин окраинных мерей, островных гряд и глубоководных желобов в концепции «тектоники литосферных плит».

Методические указания

Изучение геологического строения Тихоокеанского пояса следует начинать с внимательного ознакомления со схемами его тектонического районирования. Необходимо запомнить стратиграфический объем геосинклинального и орогенного комплексов в каждой из составляющих его складчатых областей и научиться уверенно показывать границы пояса в целом, а также границы разновозрастных складчатых областей на геологических, картах. Особое место занимает Верхоянско-Чукотская область киммерид. Некоторые исследователи не включают ее в состав этого пояса. Обратите внимание на роль крупных срединных массивов в строении Верхоянско-Чукотской области и. на существование разных схем ее тектонического районирования. При изучении позднемезозойских (ларамийских) складчатых систем следует обратить внимание на то, что несмотря на синхронность основных этапов развития, они существенно различаются по характеру геологических формаций, тектонических структур и связанных с ними полезных ископаемых. При движении от западной границы Тихоокеанского пояса на восток наблюдается закономерное омоложение складчатых областей. Позднемезозойские области сменяются кайнозойскими и затем – системами островных гряд, глубоководных впадин и желобов, которые часто рассматривается как современные геосинклинали. На примере этих переходных к впадине Тихого океана зон студентам следует познакомиться с разными моделями тектонической эволюции активных окраин континентов, в том числе с концепцией «тектоники литосферных плит».

Вопросы для самопроверки

Тихоокеанский пояс в целом

1. Покажите на геологической карте границы Тихоокеанского пояса. Назовите смежные структуры и объясните характер границ.

2. Какие особенности строения и .истории развития отличают Тихоокеанский пояс от Урало-Монгольского и Средиземноморского поясов?

3. Покажите на геологической карте границы киммерид северо-востока Азии, позднемезозойских Сихотэ-алинской и Тайгоносско-Корякской складчатых систем и кайнозойских складчатых сооружений Сахалина и Камчатки.

4. Покажите на тектонической и геологической картах границы современной Курило-Камчатской геосинклинальной области.

Мезозойские (киммерийские) складчатые области

1. На каком основании заложились мезозойские геосинклинальные области внешней части Тихоокеанского пояса? Покажите на геологической карте структурные элементы, сложенные преимущественно комплексом основания.

2. Какими формациями представлены архейские, протерозойские, нижне- и среднепалеозойские образования, слагающие комплекс основания Верхоянско-Чукотской области мезозоид?

3. Какими формациями представлены каменноугольные, пермские, триасовые, нижне- и среднеюрские отложения Яно-Колымской складчатой системы, слагающие главный геосинклинальный комплекс мезозоид?

4. Покажите различие в объеме и формационном составе главного геосинклинального комплекса мезозоид Яно-Колымской и Анюйско-Чукотской систем.

5. На примере Верхоянско-Чукотской области объясните особенности строения и геологической истории срединных массивов.

6. Назовите и покажите на геологической карте структуры, формировавшиеся в течение орогенного этапа развития мезозоид Верхоянско-Чукотской области.

7. Какими формациями представлены верхнеюрские и нижнемеловые отложения Верхоянско-Чукотской области, слагающие орогенный комплекс мезозоид? Какие полезные ископаемые с ними связаны?

8. Назовите состав и возраст интрузивных комплексов Верхоянско-Чукотской области киммерид. Покажите их распространение на геологической карте.

9. Какие полезные ископаемые связаны с магматическими формациями Верхоянско-Чукотской области?

10. Какими формациями представлены и как залегают верхнемеловые и кайнозойские отложения Верхоянско-Чукотской области?

11. Сравните мезозойские формации и структуры Верхоянско-Чукотской области, Нижнего Приамурья и Монголо-Охотской области. В чем состоит их сходство и различие?

12. Покажите на геологической карте положение Охотско-Чукотского вулканического пояса. Назовите структуры, на которые он наложен и с которыми граничит. Назовите состав и возраст формаций, слагающих Охотско-Чукотский вулканический пояс. Какие полезные ископаемые связаны с этими формациями?

Позднемезозойские (ларамийские) складчатые области

1. Обоснуйте отличия позднемезозойских складчатых сооружений Сихотэ-Алиня и Корякского нагорья от мезозоид Верхоянско-Чукотской области по структурной этажности, этапам развития и пространственному положению.

2. Какими формациями, представлены докембрийские и нижнепалеозойские образования Сихотэ-Алинской складчатой системы, слагающие комплекс ее основания? Где они выходят на поверхность?

3. Какими формациями представлены и как залегают каменноугольные, пермские и нижне-среднетриасовые отложения Сихотэ-Алинской и Тайгоносско-Корякской складчатых систем?

4. Какими формациями представлены и какие структуры образуют верхнетриасовые, юрские и меловые отложения Сихотэ-Алинской и Тагоносско-Корякской складчатых систем?

5. Какими формациями представлены и как залегают верхнемеловые (сенонско-датские), палеогеновые и неогеновые отложения Сихотэ-Алиня?

6. Назовите состав и возраст интрузивных комплексов Сихотэ-Алинской и Тайгоносско-Корякской складчатых систем. Какие полезные ископаемые с ними связаны?

7. Укажите черты сходства и различия Тайгоносско-Корякской и Сихотэ-Алинской складчатых систем.

Кайнозойские складчатые области

I. Как отличаются по структурной этажности и этапам развития кайнозойские складчатые сооружения о-ва Сахалин, и Олюторско-Камчатской системы?

2. Сравните мезозойские и кайнозойские формации Западно-Сахалинского и Восточно-Сахалинского прогибов.

3. Сравните мезозойские и кайнозойские формации Западной и Восточной Камчатки.

4. Когда начался орогенный этап развития Олюторско-Камчатской складчатой системы?

5. Назовите основные полезные ископаемые Сахалина и Камчатки.

Современные геосинклинальные области

I. Покажите на геологической карте положение глубоководных желобов, глубоководных котловин окраинных морей и островных гряд (островных дуг, геоантиклинальных поднятий), входящих в состав современной геосинклинальной области Северо-западной части Тихоокеанского пояса.

2. Отложениями какого возраста сложены Курильские и Командорские острова? Какими формациями они представлены?

3. Какие признаки позволяют считать Курило-Камчатский глубоководный желоб, Южно-Охотскую глубоководную впадину и разделяющую их Курильскую островную дугу элементами современной геосинклинальной области?

4. Каким строением (по геофизическим данным) обладает земная кора глубоководных впадин, островных гряд и глубоководных желобов Курило-Камчатской области?

5. Что такое сейсмофокальные зоны (зоны Заварицкого-Беньофа) и какое место они занимают в концепции «тектоники плит»?
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Тема 8. Строение Средиземноморского геосинклинального складчатого пояса. Общие особенности строения и развития Средиземноморского пояса. Тектоническое районирование. Эпипалеозойские плиты. Области альпийской и киммерийской складчатости. Неогеново-четвертичный эпиплатформенный орогенез. Формации, структуры, полезные ископаемые.

Методические указания.

Приступая к изучению Средиземноморского пояса, необходимо твердо усвоить тектоническое районирование той его части, которая рассматривается в данном курсе. Надо научиться уверенно показывать на геологических и тектонических картах внешнюю зону пояса, представляющую собой молодую платформу с палеозойским складчатым основанием, и его внутреннюю зону, представленную альпийскими складчатыми сооружениями Восточных Карпат, Горного Крыма, Большого и Малого Кавказа и Копетдага, а также киммеридами Южного Памира. Для свободного чтения геологической карты следует знать объем структурных этажей (комплексов) складчатых областей и осадочного чехла плит молодой платформы. В альпийских складчатых областях, находящихся на орогенном этапе развития, необходимо научиться находить на геологической карте границы межгорных впадин, краевых прогибов и горных поднятий (мегантиклинориев), а в пределах последних – различать антиклинории и синклинории. Только после того, как студент научится свободно ориентироваться в геологических картах Средиземноморского пояса, можно приступать к изучению материала о конкретных структурах, и слагающих их геологических формациях. Обратите внимание на синхронность проявления процессов эпигеосинклиналъного орогенеза в альпийских складчатых областях и эпиплатформенного орогенеза на молодых платформах.

Вопросы для самопроверки

Средиземноморский пояс в целом .

1. В чем проявляется сходство и различие Средиземноморского и других складчатых поясов Северной Евразии?

2. Покажите на геологической карте границы Средиземноморского пояса и назовите пограничные структуры.

3. Покажите на геологической карте внешние и внутренние части пояса. Чем они отличаются по истории геологического развития?

4. Чем различаются по геологической истории в мезозое и кайнозое территории, относимые к Альпийской складчатой области, от эпипалеозойских плит и областей новейшего орогенеза? Покажите их на геологической карте.

5. Покажите на геологической карте и назовите структурные элементы, отделяющие альпийские мегантиклинории от южной части Туранской и Скифской плит.

6. Какова геологическая природа глубоководных котловин Черного моря и южного Каспия? Какие признаки характеризуют котловины, и какое место они занимают среди структур. Средиземноморского пояса?

Плиты Средиземноморского пояса

1. Назовите возраст фундамента и осадочного чехла плит Средиземноморского пояса, покажите на геологической карте участки выходов фундамента на поверхность.

2. Какие комплексы участвуют в строении фундамента Скифской плиты? Назовите их стратиграфический объем и формационный состав.

3. Какие комплексы участвуют в строении фундамента южной части Туранской плиты? Какие полезные ископаемые с ними связаны?

4. Сравните строение осадочного чехла южной и северной частей Туранской плиты, назовите наиболее существенные различия. К какому складчатому поясу относится северная часть Туранской плиты?

5. Какими формациями представлены триасовые и юрские отложения Скифской плиты?

6. Какими формациями представлены верхнетриасовые – среднеюрские отложения Туранской плиты?

7. Сравните состав верхнеюрских и меловых отложений Скифской и Туранской плит, назовите наиболее существенные различия.

8. Какими формациями представлены палеогеновые и неогеновые отложения Скифской плиты?

9. Сравните состав палеогеновых и неогеновых отложений западной и восточной частей Туранской плиты.

10. Назовите основные полезные ископаемые, связанные с осадочным чехлом Скифской и Туранской плит.

Альпийские и киммерийские складчатые области

1. Какие структурные этажи выделяются в пределах Альпийской складчатой области? Каким этапам развития геосинклинальной области они соответствуют?

2. Какими формациями представлены верхнепротерозойские комплексы, выступающие в поднятиях Альпийской складчатой области?

3. Сравните состав геологических формаций среднего и верхнего палеозоя и условия их залегания на Малом и Большом Кавказе. Какие выводы об особенностях тектонического режима позволяет сделать это сравнение?

4. Назовите и покажите на геологической карте основные синклинории и антиклинории Малого и Большого Кавказа.

5. Покажите на геологической карте мегантиклинории Малого и Большого Кавказа, межгорные впадины и краевые прогибы.

6. Какими формациями представлены верхнетриасовые – среднеюрские и верхнеюрские – палеогеновые отложения Большого Кавказа, образующие геосинклинальный комплекс?

7. Какими формациями представлены юрские – нижнемеловые и верхнемеловые – палеогеновые отложения Малого Кавказа, образующие геосинклинальный, комплекс?

8. Kaкими формациями представлены неогеновые – четвертичные отложения Кавказа, образующие орогенный (молассовый) комплекс? 

9. Какие мезозойские и кайнозойские интрузивные комплексы выделяются на Большом и Малом Кавказе? Какие полезные ископаемые с ними связаны?

10. Какие формации участвуют в строении, главного геосинклинального и орогенного комплексов Восточных Карпат? Как они дислоцированы? Какие полезные ископаемые с ними связаны?

11. Какие структурные этажи выделяются в складчатом сооружении Горного Крыма? Какими формациями они представлены и как залегают?

12. Какие формации участвуют в строении главного геосинклинального и орогенного комплексов Копетдага? Как они залегают, и какие полезные ископаемые с ними связаны?

13. Как производится тектоническое районирование Памира? Какие структурные этажи выделяются на Северном, Среднем и Южном Памире?

Литература

"Основы региональной геологии СССР", М., Недра 1984 г. с.229-294

Короновский Н.В. "Краткий курс региональной геологии СССР", М., МГУ, 1984 г., с.208-273

Милановский Е.Е. Геология СССР, ч.3, М., 1991 г, c.3-134

Тема 9. Основные закономерности геологического развития древних платформ и геосинклинальных складчатых поясов Северной Евразии в докембрии, палеозое, мезозое и кайнозое. Закономерности распространения разнотипных геологических формаций. Основные проблемы региональной геологии и геотектоники.

Студенты, ознакомившиеся с главными особенностями геологического строения и истории развития древних платформ и складчатых поясов Северной Евразии (т.е. проработавшие темы 1-8) могут самостоятельно, с помощью учебников и другой геологической литературы уяснить основные закономерности эволюции крупнейших структурных элементов земной коры. Основой наших знаний о строении земной коры являются сведения о слагающих ее комплексах горных пород – геологических формациях. При проработке этого раздела следует опираться на эмпирические закономерности, выявленные в процессе изучения особенностей строения латеральных и вертикальных рядов геологических формаций и их комплексов. Многие (но не все) геологические формации являются индикаторами того или иного тектонического режима и анализ строения их латеральных рядов позволяет производить палеотектоническое районирование регионов. Анализ строения вертикальных рядов формаций позволяет выделять разные стадии развития геосинклинальных и орогенных областей или осадочных бассейнов древних и молодых платформ. Основные проблемы региональной геологии и геотектоники связаны с несовершенством существующих геотектонических концепций. Это несовершенство объясняется все еще недостаточной изученностью земной коры материков и океанов.

Вопросы для самопроверки

1. Когда и в результате каких процессов произошло разделение земной коры современных материков на древние платформы и геосинклинальные пояса?

2. Назовите комплексы геологических формаций, характерных для эвгеосинклинальных зон.

3. Назовите комплексы геологических формаций, характерных для миогеосинклинальных зон.

4. Назовите комплексы геологических формаций, характерных для орогенных областей.

5. Перечислите геологические формации, наиболее характерные для осадочного чехла древних и молодых платформ.

6. Охарактеризуйте сущность и роль учения о геосинклиналях и платформах в установлении основных закономерностей геологического развития земной коры материков.

7. Охарактеризуйте наиболее распространенные в настоящее время геотектонические концепции. Каково их соотношение с эмпирическим учением о геосинклиналях и платформах?
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III. КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ.

Указания по выполнению контрольных работ даны в начале данного пособия (см. "Выполнение контрольных заданий").

Контрольное задание № I
Вариант 1

I. Строение фундамента Восточно-Европейской платформы на примере Балтийского щита.

2. Каменноугольные отложения Русской плиты.

3. Нижнепалеозойские структуры и формации Сибирской платформы.

4. Разрез по линии Архангельск - Астрахань

5. Схема основных структурных элементов Восточно-Европейской платформы.

Вариант 2

1. Строение фундамента Сибирской платформы на примере Алдано-Станового щита.

2. Рифейские и вендские отложения Русской плиты.

3. Среднепалеозойские структуры и формации Сибирской платформы

4. Разрез по линии Рига - Пермь.

5. Схема основных структурных элементов Восточно-Европейской платформы.

Вариант 3

1. Принципы тектонического районирования материков.

2. Средне-верхнепалеозойские структуры и формации Восточно-Европейской платформы.

3. Мезозойские отложения Вилюйской синеклизы и Приверхоянского краевого прогиба.

4. Разрез по линии Одесса – Пермь.

5. Схема основных структурных элементов Восточно-Европейской платформы.

Вариант 4

I. Структурные элементы платформенных областей. Древние и молодые платформы.

2. Ордовикские и силурийские отложения Русской плиты.

3. Верхнепалеозойские структуры и формации Сибирской платформы.

4. Разрез по линии Кишинев - Сыктывкар.

5. Схема основных структурных элементов Восточно-Европейской платформы.

Вариант 5

1. Признаки платформенного тектонического режима. Формации и полезные ископаемые платформ.

2. Девонские отложения Латвийской седловины, Московской синеклизы и Волго-Камской антеклизы.

3. Мезозойские структуры и формации Сибирской платформы.

4. Разрез по линии Онега - Уральск.

5. Схема основных структурных элементов Восточно-Европейской платформы.

Вариант 6

1. Общая схема строения фундамента Восточно-Европейской платформы по геолого-геофизическим данным.

2. Девонские отложения Воронежской антеклизы и Припятско-Днепровско-Донецкой впадины.

3. Рифейские и вендские структуры и формации Сибирской платформы.

4. Разрез по линии Калининград - Пермь.

5. Схема основных структурных элементов Восточно-Европейской платформы.

Вариант 7

1. Общая схема строения фундамента Сибирской платформы по геолого-геофизическим данным.

2. Пермские отложения Русской плиты.

3. Сравнительная характеристика истории геологического развития Восточно-Европейской и Сибирской платформ.

4. Разрез по линии Петрозаводск - Уфа.

5. Схема основных структурных элементов Восточно-Европейской платформы.

Вариант 8

1. Структурная этажность и основные этапы истории геологического развития Восточно-Европейской платформы.

2. Кембрийские, ордовикские и силурийские отложения Сибирской платформы.

3. Строение Прикаспийской синеклизы. Соляные купола.

4. Разрез по линии Архангельск – оз. Эльтон.

5. Схема основных структурных элементов Сибирской платформы.

Вариант 9

1. Структурная этажность и основные этапы истории геологического развития Сибирской платформы.

2. Юрские и меловые отложения Русской плиты.

3. Строение Тунгусской синеклизы и особенности ее развития.

4. Разрез по линии Рига - Уфа.

5. Схема основных структурных элементов Восточно-Европейской платформы.

Вариант 10

1. Синеклизы Восточно-Европейской платформы. Время их формирования и особенности строения.

2. Трапповый магматизм на Сибирской платформе.

3. Палеогеновые и неогеновые отложения Русской плиты.

4. Разрез по линии Петрозаводск – Оренбург.

5. Схема основных: структурных элементов Сибирской платформы.

Контрольное задание № 2

Вариант 1

1. Структурные элементы геосинклинальных складчатых областей. Признаки геосинклинального тектонического режима. Формации и полезные ископаемые.

2. Строение и основные этапы развития байкалид Южной Сибири.

3. Строение альпийской складчатой области на Кавказе.

4. Схема основных структурных элементов Урала.

Вариант 2

1. Орогенные области. Признаки орогенного тектонического режима. Формации и полезные ископаемые. Эпигеосинклинальные и эпиплатформенные орогенные области.

2. Общая схема строения, структурная этажность и история развития Кузнецко-Саянских салаирид и Алтае-Тувинских каледонид.

3. Строение герцинид Урала.

4. Схема основных структурных элементов Кавказа.

Вариант 3

1. Общие особенности строения Урало-Монгольского пояса. Структурная этажность в разновозрастных частях пояса.

2. Строение и этапы развития Верхоянско-Чукотских мезозоид.

3. Строение Туранской плиты. Структурное положение, фундамент и осадочный чехол.

4. Схема основных структурных элементов Средиземноморского пояса в пределах Восточных Карпат, Горного Крыма, Кавказа, Копетдага, Памира и эпипалеозойских плит.

Вариант 4

1. Общие особенности строения альпийских и киммерийских складчатых сооружений Средиземноморского пояса от Восточных Карпат до Памира.

2. Общая схема строения, структурная этажность и история развития Алтае-Салаирской и Иртышско-Зайсанской складчатых систем.

3. Строение о. Сахалин.

4. Схема основных структурных элементов Верхоянско-Чукотской складчатой области.

Вариант 5

1. Общие особенности строения Северо-Западной части Тихоокеанского пояса.

2. Общая схема строения, структурная этажность и история развития Байкальской горной области.

3. Строение Западно-Сибирской плиты. Структурное положение, фундамент и осадочный чехол.

4. Схема основных структурных элементов Алтае-Саянской горной области.

Вариант 6

1. Рифтогенный тектонический режим. Примеры его проявления на древних и молодых платформах, в геосинклинальных и орогенных областях.

2. Общая схема строения, структурная этажность и история развития Кокчетавско-Киргизской и Джунгаро-Балхашской складчатых систем.

3. Мезозойские структуры и формации Забайкалья.

4. Схема основных структурных элементов Тянь-Шаня.

Вариант 7

1. Общие особенности строения плит молодых платформ.

2. Общая схема строения, структурная этажность и история развития герцинид и каледонид Тянь-Шаня.

3. Строение Тимано-Печорской плиты. Структурное положение, фундамент и осадочный чехол.

4. Схема основных структурных элементов Центрального Казахстана.

Вариант 8

1. Структурное положение, строение и история формирования средне-позднепалеозойских впадин Урало-Монгольского пояса.

2. Общая схема строения, структурная этажность и история развития Сихотэ-Алинской и Тайгоносско-Корякской складчатых систем.

3. Строение байкалид Енисейского кряжа.

4. Схема основных структурных элементов Монголо-Охотской складчатой области.

Вариант 9

1. Неогеново-четвертичный эпиплатформенный орогенез и его проявление на Тянь-Шане и в Южной Сибири.

2. Общая схема строения, структурная этажность и история развития Олюторско-Камчатской складчатой системы.

3. Строение герцинид Южного Тянь-Шаня.

4. Схема основных структурных элементов кайнозойских складчатых систем и современной геосинклинальной области северо-западной части Тихоокеанского пояса.

Вариант 10

1. Структурные элементы современной геосинклинальной области северо-западной части Тихоокеанского пояса. Сейсмичность. Место островных дуг и глубоководных желобов в концепции тектоники литосферных плит.

2. Общая схема строения, структурная этажность и история развития альпийских складчатых сооружений Восточных Карпат, Горного Крыма, Кавказа и Копетдага.

3. Строение каледонид Южной Сибири.

4. Схема основных структурных элементов байкалид Енисейского кряжа, Восточного Саяна и Байкальской горной области.
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Приложение 1

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ К СХЕМЕ ОСНОВНЫХ СТРУКТУРНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ  ВОСТОЧНО-ЕВРОПЕЙСКОЙ ПЛАТФОРМЫ

розовый          Щиты:   1. Балтийский

    цвет                            2. Украинский

                         Антеклизы (по современной структуре фундамента):

                                       3. Воронежская                                      - 500м         

                                       4. Белорусская                                        - 500м

                                       5. Волго-Камская (Волго-Уральская)  - 2000м   

Мезозойско-кайнозойский структурный этаж

зеленый            Синеклизы и прогибы:

    цвет                            6. Рязанско-Костромской прогиб  

                                        7. Сысольский прогиб

                                        8. Ульяновско-Саратовская синеклиза

                                        9. Прикаспийская синеклиза

                                       10. Украинская синеклиза

                                       11. Причерноморская синеклиза

                                       12. Польско-Литовская синеклиза

 зеленая             Валы:

штриховка                    13. Окско-Цнинский

                                       14. Сухонский

                                       15. Вятский

                                       16. Доно-Саратовский (Доно-Медведицкий)                     

Средне-верхнепалеозойский структурный этаж

коричневый          Синеклизы и впадины :

      контур                       17. Московская

                                         18. Прикаспийская

                                         19. Днепровско-Донецкая

                                         20. Балтийская

                                         21. Латвийская седловина

     красный           Авлакогены (рифейско-девонские):     

                                         22. Вятский    

                                         23. Припятско-Днепровско-Донецкий

Нижнепалеозойский структурный этаж

фиолетовый            Прогибы:

    контур                          24. Балтийско-Ярославский

                                          25. Приднестровский

фиолетовая             Валы:

штриховка                      26. Локновский

Рифейский структурный этаж

                                  Авлакогены:

                                          27. Пачелмский

    синий                            28. Среднерусский (Ярославско-Галичский)

                                          29. Серноводско-Абдулинский                         

                                                Краевые прогибы

коричневые 

    точки                                герцинские (Предуральский)

оранжевые 

    точки                                альпийские (Предкарпатский)

голубые пятна           Области солянокупольной тектоники    

Приложение 2

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ К СХЕМЕ ОСНОВНЫХ СТРУКТУРНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ СИБИРСКОЙ ПЛАТФОРМЫ

розовый          Щиты:   1. Алдано-Становой    

    цвет                           2. Анабарский

                         Антеклизы:

                                       3. Анабарская

                                       4. Ангаро-Ленская

                                       5. Енисейская

                                       6. Алдано-Якутская 

Мезозойский структурный этаж

зеленый            Синеклизы и прогибы:

    цвет                           7. Вилюйская

                                       8. Лено-Анабарская  

                                       9. Усть-Енисейско – Хатангская

зеленые             Мелкие впадины, заполненные континентальными    :

 кружки             отложениями

                                       10. Ангаро-Вилюйская

                                       11. Канско-Рыбинская

                                       12. Иркутская (Черемховская)

                                       13. Чульманская

Верхнепалеозойский структурный этаж

св.-коричн.         Синеклизы, впадины:   

     цвет                           14. Тунгусская

Среднепалеозойский структурный этаж

коричневый         Впадины:

      контур                       15. Курейская

                                         16. Рыбинская

Нижнепалеозойский структурный этаж

фиолетовый           Впадины:

    контур                          17. Суханская

                                          18. Верхнемунская

                                          19. Верхнеленская

                                          20. Нюйско-Джербинская

                                          21. Березовская

                                 Поднятия:

                                          22. Оленекское

                                          23. Мунское

                                          24. Анабарское

                                          25. Пеледуйское

Рифейский структурный этаж

синяя                        Перикратонные прогибы:                              

штриховка                        26. Прибайкальский                                      

                                           27. Учуро-Майский

синий                        Авлакогены:

                                            28. Иркинеевский                                                   

                                            29. Уринский            

 зеленые                    Приверхоянский краевой прогиб          

  точки       

 голубые пятна          Соляные купола и валы                                                           

Приложение 3

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
К СХЕМЕ СТРОЕНИЯ СКЛАДЧАТЫХ ПОЯСОВ СЕВЕРНОЙ ЕВРАЗИИ 

Урало-Монгольский пояс

св.-серый           плиты молодой платформы  (названия плит : Западно-
   цвет                 Сибирская, Тимано-Печорская, Северо-Туранская
                            – подписать на схеме)

                            выступы складчатого основания:

синий цвет             -   байкальского и салаирского

фиолетовый           -    каледонского

коричневый           -    герцинского

красный крап      Казахстанский окраинный вулканический пояс 
                              (девонский) 

Тихоокеанский пояс

зеленый цвет   -     мезозойские складчатые области (а- раннемезозойские, 

а-темный, б-светлый                                                     б- позднемезозойские)
зеленый крап         Охотско-Чукотский окраинный вулканический пояс
желтый цвет    -     кайнозойские складчатые области
современные геосинклинальные области:

голубые точки        -     глубоководные впадины и желоба

красные крестики   -    островные гряды (дуги)

Средиземноморский пояс

св.-желтый цвет       -     плиты молодой эпипалеозойской платформы
                                          альпийские складчатые области:

оранжевый цвет       -     горные поднятия (мегантиклинории)

оранжевые кружки   -     межгорные впадины

оранжевые точки      -     краевые прогибы 

